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(54) 实用 新 型 名 称 
一 种 航空 三 维 矢 量 发 动机 尾 喷 管 
(57) 摘要 
本 实用 新 型 涉及 一 种 航空 三 维 矢量 发 动机 


把 


尾 喷 管 ,包括 机 车、 调节 片 、 调 节 片 收敛 电机 过 
引 绳 、 调 节 片 扩 张 弹 答 .调节 片 球 铵 .调节 片尾 端 
连接 件 、 安 装 座 、 安 装 孔 . 电 机 输出 轴 和 独立 固定 
端 。 所 述 调节 片 通过 调节 片 球 铵 与 机 匣 连 接 ; 所 
述 调节 片 之 间 通 过 调节 片尾 端 连接 件 连接 ;所 述 
调节 片 扩 张 弹 得 分 别 与 机 里 和 调节 片 连接 ;所 述 
调节 片 收敛 电机 安装 在 机 匣 上 ;所 述 牵 引 绳 一 端 
与 电机 输出 轴 连 接 , 另 一 端 与 男 一 个 调节 片 收敛 
电机 的 独立 固定 端 相连 接 。 本 实用 新 型 航空 三 维 
矢量 发 动机 尾 喷 管 通过 调节 片 收敛 电机 缩短 和 
伸 长 牵引 绳 的 有 效 长 度 ,与 调节 片 扩张 弹簧 的 弹 
_” 性 力 共同 作用 改变 尾 喷 管 口径 大 小 和 方向 ,调整 
名 出 口气 流 压 力 , 具 有 执行 机 构 少 ,控制 简单 ,价格 
驴 低廉 的 优点 。 
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1 .一 种 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 ,包括 机 匣 (1) 、 调 节 片 (2) 、 调 节 片 收敛 电机 (3) 、 牵 
引 绳 (4) 、 调 节 片 扩张 弹 签 (5) 调节 片 球 匀 (6) 、 调 节 片 尾 端 连接 件 (7) 、 安 装 环 (8) 和 固定 端 
(9) ;其 特征 在 于 ,所 述 调节 片 (2) 通过 调节 片 球 匀 (6) 与 机 匣 (1) 连接 ;所 述 调 节 片 (2) 之 间 
通过 调节 片尾 端 连接 件 (7) 连接 ;所 述 安装 环 (8) 包括 (8-1,8-2,8-3,8-4,8-5) 五 部 分 ;所 述 
机 匣 (1) 上 固定 有 安装 环 (8-5) ;所 述 调节 片 扩 张 弹 千 (5) 分 别 与 机 匣 (1) 和 调节 片 (2) 上 的 
安装 环 (8) 连接 ;所 述 调节 片 收敛 电机 (3-1、3-2、3-3) 分 别 和 固定 端 (9-1、9-2、9-3) 成 对 安 
装 在 机 匣 (1) 上 ;所 述 牵 引 绳 (4-1、4-2、4-3) 一 端 与 调节 片 收敛 电机 (3-1、3-2、3-3) 连接 , 男 
一 端 与 固定 端 (9-1、9-2、9-3) 连接 。 

2. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 ,其 特征 在 于 :所 述 调节 片 收敛 电 
机 (3-1、3-2、3-3) 沿 机 茵 (1) 外 圆 120” 等 间距 分 布 ;所 述 安装 环 (8-1、.8-2、8-3、8- 有 4 沿 轴 向 
布置 有 四 排 ,各 占 120 度 弧 长 , 且 每 排 相 对 调节 片 收 敛 电 机 (3-1、3-2、3-3) 对 称 布置 ;所 述 牵 
引 强 (4-1,4-2,4-3) 之 间 相 互 独立 ;牵引 绳 (4-1) 一端 与 调节 片 收敛 电机 (3-1) 连接 , 另 一 端 
沿 从 尾 端 向 机 匣 看 顺 时 针 方向 依次 穿 过 安装 环 (8-1) , 与 固定 端 (9-2) 连接 ;牵引 绳 (4-2) 一 
端 与 调节 片 收 敛 电机 (3-2) 连接 , 另 一 端 沿 从 尾 端 向 机 匣 看 顺 时 针 方 向 依次 穿 过 安装 环 (8- 
2) , 与 固定 端 (9-3) 连接 ;牵引 绳 (4-3) 一 端 与 调节 片 收 敛 电 机 (3-3) 连接 , 另 一 端 沿 从 尾 端 
向 机 匣 看 顺 时 针 方向 依次 穿 过 安装 环 (8-3) ,与 固定 端 (9-1) 连接 。 

3. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 ,其 特征 在 于 :所 述 调节 片 (2) 上 
用 于 连接 调节 片 扩 张 弹 得 (5) 的 安装 环 (8-4) 并 排 有 两 个 , 相 邻 两 个 调节 片 (2) 上 临近 的 安 
装 环 (8-4) 相对 于 机 匣 (1) 上 的 安装 环 (8-5) 对 称 布置 ,所 述 调节 片 扩 张 弹 短 (5) 呈 V 字 形 与 
安装 环 (8-4) 和 安装 环 (8-5) 连接 。 

4. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 航空 三 维 矢 量 发 动机 尾 喷 管 ,其 特征 在 于 :所 述 调 节 片 (2) 上 
用 于 牵引 绳 (4-1,4-2,4-3) 穿 过 的 安装 环 (8-1,8-2,8-3) 并 排 有 两 个 ,一 条 牵引 绳 (4) 需 同 
时 穿 过 一 个 调节 片 (2) 上 的 两 个 安装 环 (8) 。 

5. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 ,其 特征 在 于 :所 述 调节 片 扩张 弹 
得 (5) 在 自由 状态 下 时 调节 片 (2) 尾 端 形成 的 外 圆 要 大 于 顶端 外 圆 ,此 时 牵引 绳 (4-1、4-2、 
4-3) 达到 最 大 长 度 ; 调节 片 扩张 弹 复 (5) 在 极限 拉 伸 状态 下 时 调节 片 (2) 尾 端 形成 的 外 圆 缩 
小 至 最 小 孔径 ,此 时 牵引 绳 (4-1、4-2、4-3) 卷 收 至 最 小 长 度 ;调节 片 扩 张 弹 得 (5) 在 拉 长 至 
中 间 状 态 时 调节 片 (2) 尾 端 形成 的 外 圆 与 顶端 外 圆 相 等 ,此 时 牵引 绳 (4-1、4-2、4-3) 卷 收 至 
中 间 长 度 。 
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一 种 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 


技术 领域 : 
[0001] ”本 实用 新 型 涉及 一 种 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 ,属于 航空 发 动机 技术 领域 。 


背景 技术 : 

[0002] ”以 苏 35、 苏 57 等 四 代 机 为 代表 的 新 型 战斗 机 具有 良好 的 机 动 和 短 距 起 降 能 力 , 主 
要 依靠 的 就 是 推力 矢量 技术 。 其 通过 实时 控制 发 动机 尾 喷 管 的 偏转 来 改变 发 动机 排 气 方 
向 ,可 在 飞机 作 低 速 `, 大 攻 角 机 动 飞行 而 操纵 面 几 近 失 效 时 利用 推力 矢量 提供 的 额外 操纵 


力矩 来 控制 飞机 的 机 动 飞 行 。 另 外 ,还 可 大 大 缩小 飞机 操纵 面 ,使 飞机 的 隐身 性 能 得 到 改 
送 


[0003] ”目前 航空 发 动机 使 用 的 轴 对 称 矢量 喷 管 可 实现 全 方位 360 矢量 偏转 ,但 需要 数 十 
个 执行 器 协同 动作 实现 功能 ,结构 复杂 、 控 制 难 度 大 、 重 量 大 、 制 造 和 维护 成 本 高 。 目 前 尚 没 
有 一 种 矢量 喷 管 可 以 采用 较 少 的 构件 .更 简单 的 结构 .更 轻 的 重量 和 更 低 的 成 本 实现 全 癌 
360 矢量 偏转 的 功能 。 


实用 新 型 内 容 : 

[0004] ”本 实用 新 型 目的 在 于 提供 一 种 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 ， 
量 发 动机 尾 喷 管 执行 结构 多 ,控制 复杂 ,价格 昂贵 的 问题 。 

[0005] ”本 实用 新 型 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 ,包括 机 匣 、 调 节 片 、 调 节 片 收敛 电机 、 牵 
引 绳 、 调 节 片 扩张 弹壳 、 调 节 片 球 饮 ` 调 节 片 尾 端 连接 件 、 安 装 环 和 回 定 端 ; 其 特征 在 于 ,所 
述 调节 片 通过 调节 片 球 饮 与 机 匣 连 接 ; 所 述 调节 片 之 间 通 过 调节 片尾 端 连 接 件 连接 ;所 述 
安装 环 包 括 五 部 分 ;所 述 机 匣 上 固定 有 安 闭环 ;所 述 调节 片 扩张 弹 竹 分别 与 机 匣 和 调节 方 
上 的 安装 环 连接 ;所 述 调节 卢 收 和 敛 电机 分 别 和 固定 端 成 对 安装 在 机 匣 上 ;所 述 牵 引 绳 一 端 
与 调节 片 收 敛 电 机 连接 , 男 一 端 与 固定 端 连 接 。 

[0006] ”所 述 调节 片 收敛 电机 沿 机 莲 外 圆 120° 等 间距 分 布 ;所 述 安装 环 沿 轴 向 布置 有 四 
排 , 各 占 120 度 弧 长 , 且 每 排 相对 调节 片 收 银 电 机 对 称 布 置 ; 所 述 牵 引 绳 之 间 相 互 独立 :牵引 
绳 一 端 与 调节 片 收敛 电机 连接 , 另 一 端 沿 从 尾 端 向 机 茄 看 顺 时 针 方 向 依次 穿 过 安装 环 ,与 
固定 端 连接 ;牵引 绳 一 端 与 调节 片 收敛 电机 连接 , 另 一 端 沿 从 尾 端 向 机 匣 看 顺 时 针 方向 依 
次 罕 过 安装 环 ,与 固定 端 连接 ;牵引 绳 一 端 与 调节 方 收敛 电机 连接 , 另 一 端 沿 从 尾 端 向 机 匣 
看 顺 时 针 方向 依次 穿 过 安装 环 ,与 固定 端 连接 。 

[0007] ”所 述 调节 片上 用 于 连接 调节 片 扩张 弹 赞 的 安装 环 并 排 有 两 个 , 相 邻 两 个 调节 片上 
临近 的 安装 环 相 对 于 机 匣 上 的 安装 环 对 称 布置 ,所 述 调节 片 扩 张 弹 质 呈 V 字 形 与 安装 环 和 
[0008] ”所 述 调节 片上 用 于 牵引 绳 穿 过 的 安装 环 并 排 有 两 个 ,一 条 牵引 强 需 同时 穿 过 一 个 
调节 片上 的 两 个 安装 环 。 
[0009] ”所 述 调节 片 扩 张 弹 和 个 在 自由 状态 下 时 调节 片尾 端 形 成 的 外 圆 要 大 于 顶端 外 圆 ,此 
时 它 引 强 达 到 最 大 长 度 ; 调节 片 扩张 弹 千 在 极限 拉 伸 状态 下 时 调节 片尾 端 形 成 的 外 圆 缩小 


Ga 


备 决 现在 航空 三 维 天 
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至 最 小 孔径 ,此 时 它 引 绳 卷 收 至 最 小 长 度 ; 调节 上 请 扩 张 弹 簧 在 拉 长 至 中 间 状 态 时 调节 片尾 
端 形 成 的 外 圆 与 顶端 外 圆 相等 ,此 时 牵引 绳 卷 收 至 中 间 长 度 。 
L0010] ”本 实用 新 型 与 现 有 技术 相 比 ,本 实用 新 型 航空 三 维 矢 量 发 动机 尾 喷 管 通过 调节 方 
收敛 电机 缩短 和 伸 长 牵引 绳 的 有 效 长 度 , 与 调节 片 扩 张 弹簧 的 弹性 力 共同 作用 改变 尾 喷 
口径 大 小 和 方向 ,调整 出 口气 流 压 力 , 具 有 通过 三 个 电机 驱动 ,执行 机 构 少 ,控制 简单 , 价 术 
低廉 的 优点 。 
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附 图 说 明 : 

L0011] ”图 1 为 本 实用 新 型 调节 片尾 端 外 圆 与 顶端 外 圆 相等 时 的 三 维 结构 示意 图 ， 

L0012] ”图 2 为 本 实用 新 型 尾 喷 管 部 分 结构 示意 图 ; 

L0013] ”图 3 为 本 实用 新 型 调节 片 顶端 结构 示意 图 ; 

L0014] ”图 4 为 本 实用 新 型 调节 片尾 端 外 圆 小 于 顶端 外 圆 时 的 三 维 结构 示意 图 ; 

L0015] ”图 5 为 本 实用 新 型 调节 片尾 端 外 圆 小 于 顶端 外 圆 时 的 俯视 图 ; 

[0016] ”图 6 为 本 实用 新 型 尾 喷 管 收缩 仿 转 后 的 三 维 结构 示意 图 

L0017] ”图 7 为 本 实用 新 型 尾 吐 管 收缩 偏转 后 的 俯视 图 ; 

L0018] ”图 8 为 本 实用 新 型 调节 片尾 端 外 圆 与 顶端 外 圆 相 等 时 的 俯视 图 。 

[0019] ”图 中 :1、 机 节 ;2、 调 节 片 ;3、 调 节 片 收敛 电机 ;4 牵引 绳 ;5、 调 节 片 扩张 弹 千 ;6、 调 


节 片 球 贸 ;7、 调 习 片尾 端 连接 件 ;8、 安 装 环 ;9、 固 定 端 。 


具体 实施 方式 : 

[0020] ”下 面 结合 附 图 和 具体 实施 方式 对 本 实用 新 型 作 进一步 详细 的 说 明 。 

[0021] ”本 实用 新 型 航空 三 维 矢量 发 动机 尾 喷 管 ,包括 机 匣 (1) 、 调 节 片 (2) 、 调 节 片 收敛 电 
机 (3) 牵引 绳 (4 、 调 节 片 扩张 弹 得 (5) 、 调 节 片 球 贸 (6) 、 调 节 片 尾 端 连接 件 (7) 、 安 装 环 (8) 
和 固定 端 (9) ;其 特征 在 于 ,所 述 调节 片 (2) 通过 调节 片 球 匀 (6) 与 机 匣 (1) 连接 ;所 述 调节 片 
(2) 之 间 通 过 调节 片尾 端 连接 件 (7) 连接 ;所 述 安装 环 (8) 包括 (8-1,8-2,8-3,8-4,8-5) 五 部 
分 ;所 述 机 匣 (1) 上 固定 有 安装 环 (8-5) ;所 述 调 节 片 扩张 弹簧 (5) 分 别 与 机 匣 (1) 和 调节 片 
(2) 上 的 安装 环 (8) 连接 ;所 述 调节 片 收敛 电机 (3-1、3-2、3-3) 分 别 和 固定 端 (9-1、9-2、9-3) 
成 对 安装 在 机 匣 (1) 上 ;所 述 牵 引 绳 (4-1、4-2、4-3) 一 端 与 调节 片 收 敛 电 机 (3-1、3-2、3-3) 
连接 , 另 一 端 与 固定 端 (9-1、9-2、9-3) 连接 。 

[0022] ”调节 片 收 敛 电 机 (3-1、3-2、3-3) 沿 机 匣 (1) 外 圆 120° 等 间距 分 布 ;所 述 安装 环 (8- 
1、8-2、8-3、8-4 沿 轴 向 布置 有 四 排 ,各 占 120 度 弧 长 , 且 每 排 相对 调节 片 收敛 电机 (3-1、3- 
2、3-3) 对 称 布置 ;所 述 牵 引 强 (4-1,4-2,4-3) 之 间 相 互 独立 ;牵引 强 (4-1 一 端 与 调节 片 收 
敛 电机 (3-1) 连接 , 另 一 端 沿 从 尾 端 向 机 芽 看 顺 时 针 方 向 依次 穿 过 安装 环 (8-1) ,与 固定 端 
(9-2) 连接 ;牵引 绳 (4-2) 一 端 与 调节 片 收敛 电机 (3-2) 连接 , 另 一 端 沿 从 尾 端 向 机 匣 看 顺 时 
针 方 向 依次 穿 过 安装 环 (8-2) , 与 固定 端 (9-3) 连接 ;牵引 绳 (4-3) 一 端 与 调节 片 收 敛 电机 
(3-3) 连接 , 另 一 端 沿 从 尾 端 向 机 车 看 顺 时 针 方 向 依次 穿 过 安装 环 (8-3) ,与 固定 端 (9-1) 连 
接 。 

[0023] ”调节 片 (2) 上 用 于 连接 调节 片 扩张 弹 徐 (5) 的 安装 环 (8-4) 并 排 有 两 个 , 相 邻 两 个 
调节 片 (2) 上 临近 的 安装 环 (8-4) 相对 于 机 匣 (1) 上 的 安装 环 (8-5) 对 称 布置 ,所 述 调节 片 扩 
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张 弹 得 (5) 呈 V 字 形 与 安装 环 (8-4 和 安装 环 (8-5) 连接 。 

[0024] ”调节 片 (2) 上 用 于 牵引 绳 (4-1,4-2,4-3) 穿 过 的 安装 环 (8-1,8-2,8-3) 并 排 有 两 
个 ,一 条 牵引 绳 (4 需 同 时 穿 过 一 个 调节 片 (2) 上 的 两 个 安装 环 (8) 。 

[0025] ”调节 片 扩 张 弹 答 (5) 在 自由 状态 下 时 调节 片 (2) 尾 端 形成 的 外 圆 要 大 于 顶端 外 圆 ， 
此 时 牵引 绳 (4-1、4-2、4-3) 达到 最 大 长 度 ; 调节 片 扩 张 弹 得 (5) 在 极限 拉 伸 状态 下 时 调节 片 
(2) 尾 端 形 成 的 外 圆 缩小 至 最 小 孔径 ,此 时 牵引 绳 (4-1、4-2、4-3) 卷 收 至 最 小 长 度 ; 调节 片 
扩张 弹 答 (5) 在 拉 长 至 中 间 状 态 时 调节 片 (2) 尾 端 形成 的 外 圆 与 顶端 外 圆 相 等 ,此 时 牵引 绳 
(4-1、4-2、4-3) 卷 收 至 中 间 长 度 。 

[0026] 综 上 所 述 ,本 实用 新 型 航空 三 维 矢 量 发 动机 尾 喷 管 在 调节 片 (2) 上 绕 有 三 根 牵 引 
强 (4-1,4-2,4-3) ,牵引 强 (4) 分 别 由 调节 片 收敛 电机 (3) 独立 控制 ,一 端 连 在 电机 输出 轴 
(10) 上 , 另 一 端 直接 与 男 一 个 调节 片 收敛 电机 (3) 的 独立 固定 端 (11) 连接 。 电 机 输出 轴 (10) 
和 独立 固定 端 (11) 的 长 度 不 同 使 三 根 牵 引 绳 (4-1,4-2,4-3) 在 未 收缩 时 位 于 三 个 不 同 水 平 
面 ,通过 各 个 调节 片 收敛 电机 (3) 对 牵引 绳 (4) 的 独立 控制 ,使 三 根 牵 引 绳 (4) 在 不 同 的 收缩 
状态 下 可 以 实现 尾 喷 管 口径 大 小 和 方向 的 改变 ,调整 出 口气 流 压力 。 

[0027] ”在 本 实用 新 型 的 描述 中 ,术语 “内 ”、“ 外 “上”、“ 下 ”、“ 前 ”、“ 后 ”、“] 栅 ”、“ 底 ”、 等 指 
示 的 方位 或 位 置 关系 为 基于 附 图 所 示 的 方位 或 位 置 关 系 , 仅 是 为 了 便于 描述 本 实用 新 型 而 
不 是 要 求 本 实用 新 型 必须 以 特定 的 方位 构造 和 操作 ,因此 不 能 理解 为 对 本 实用 新 型 的 限 
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